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Resumen
En nuestro pais se presentan las condiciones meteorologicas necesarias para la formaciéon de tornados

superceldas,l no superceldas (landspoust, waterspouts),2 con multiples vértice y asociados a los
ciclones® que en algunos lugares se presentan estacionalmente, mientras que otros esporadicamente.
Dado que los tornados son fenébmenos naturales que se presentan en nuestro pais es necesario conocer
su frecuencia y recurrencia. Existe un area de ocurrencia de tornados en el centro de la Republica
Mexicana (Avendario, 2006).

Para el presente trabajo daré evidencias y testimonios de los tornados en México, apoyandome en una
base de datos que construi desde 2000 hasta 2009 y retomo el caso del tornado en Cancin como una
evidencia més.

Introduccién

El presente trabajo versa sobre las evidencias y testimonios de los tornados en México
como una contribucién al reconocimiento de estos fendmenos naturales. Esto se debe
a que las instituciones gubernamentales no le dan la insuficiente atencion por lo que
no existen registros meteorolégicos documentales y por otro lado hay escasez de
conocimientos. El estudio aporta elementos sobre los efectos negativos que provocan
estos fendmenos, de ahi la importancia de que se incluyan en el inventario de las
amenazas naturales. A diferencia de otros fendmenos naturales como: huracanes,
incendios, sismos, inundaciones, entre otros, su ausencia hace evidente la escasez de
conocimientos que se tiene de los tornados.

Para aportar mas elementos de su existencia, el estudio se centra en el tornado de
Cancun. El sabado 23 de mayo de 2009, los habitantes de Leona Vicario, en el
municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, vivieron una experiencia dolorosa debido a
tornado.

Para presentar el caso de Cancun es importante tener claro qué es un tornado. En
México tanto pobladores, medios de comunicacion, instituciones e instancias
gubernamentales tienden a confundir los tornados con otros fendmenos naturales

! Son grandes tormentas eléctricas de larga duracion cuyo viento se encuentra en rotacion, es decir un
mesociclon o supercelda se forma cuando una columna de nube cumulunimbus gira y genera corrientes
ascendentes dentro de ella misma, puede llegar a extenderse hasta algunos kilometros de didmetro, lo que
origina un cierto tipo de tormenta convectiva con ciertas condiciones que pueden generar fuertes vientos,
grandes granizadas y tornados violentos, devastadores sobre una amplia trayectoria.

* El meteor6logo Bluestein de la Universidad de Oklahoma, usé el termino “Landspout” para identificarlo
como otro tipo de tornados. Los tornados no supercelda que ocurren en el mar o en otro cuerpo liquido
recibe el nombre tromba o waterpont ( Smith, R, 1996).

* En la parte norte del pais se ha identificado tornados Superceldas. Descubriendo los tornados en
México. El caso del tornado de Tzintzuntzan. Macias J M, (2001). En el centro de pais se han presentado
tornados no superceldas y con mdltiples vértice. Contribucion al conocimiento y reconocimiento de los
tornados en México. Avendafio A, (2006). Intensa Supercell over México. Roger, E (2000).
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como: vientos fuertes, ventarrones, turbonadas, huracanes, remolinos, trombas, etc.
es decir, en México hay un problema para definir o saber si se trata de un tornado
(Avendafio A, 2007).

El Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social (CIESAS),
ha generado una base de datos de ocurrencia de tornados en México tomando
diversas fuentes desde las hemerogréficas, registros historicos, notas de la Internet y
cuenta con evidencias (fotos, videos) en algunos casos se cuenta con imagenes de
satélites, imagenes de radares.

Objetivo
Dar evidencias de los tornados en México como una contribucién al reconocimiento de
estos fendmenos naturales que no han sido tomados en cuenta institucionalmente.

Metodologia

El presente estudio es resultado de una enorme inquietud ya que ofrece algunos
puntos de vista que no han sido suficientemente ventilados en la opinion publica sobre
la amenaza de los tornados. La investigaciéon sobre los tornados mexicanos fue
iniciada hace nueve afos por Jeslus Manuel Macias (CIESAS) con el examen de un
tornado ocurrida en la localidad michoacana de Tzintzuntzan el 26 de agosto de 2000,
del que publicé el libro que lleva por nombre “Descubriendo tornados en México”. El
libro referido nos da una riqueza de testimonios histéricos de su ocurrencia en México
desde los siglos XIX-XX.

En nuestra investigacion hemos observado que la mayoria de los tornados que se
presenta en México corresponde a lo que se le conoce como tornado débil o tornado
no supercelda (del término inglés non-supercell tornado), también denominado en
inglés como Landspouts. Después del tornado de Michoacéan, el 1ro de abril del 2002
se presentd un fendbmeno tornadico en la comunidad de Mala Yerba, en el municipio
de Apan, Hidalgo, que origind un proyecto de investigacion que lleva por nombre
“Proyecto Emergente de Investigacién de Tornados en México” dirigido por el mismo
investigador y al cual se incorpor6 la que suscribe. A raiz de este primer trabajo se
acrecentd mi interés por estudiar y recabar informacion de tornados a tal grado de
ubicar el tema en el centro de mi trabajo de tesis profesional.*

El proyecto tiene la finalidad de conocer sus particularidades meteorolégicas y las
caracteristicas de sus afectaciones socioeconémicas, con el proposito de colaborar
con otras instancias académicas y gubernamentales para la reducciéon de los efectos
adversos. El CIESAS ha llevado un estudio sobre el fendmeno tanto social como
meteoroldgico y hemerografico.

Es asi como inicié una recopilacion hemerografica, exhaustiva y minuciosa que me
permitid crear una base de datos con las caracteristicas e indicadores de un tornado.
Retomé algunas evidencias fotogréficas, videos, entrevistas de los trabajos de campo
que se he llevado a cabo en diferentes partes de la Republica Mexicana, por un
periodo de 7 afios, es decir, del 2002 al 2009. Asimismo construi un cuadro de
evidencias o testimonios de tornados no superceldas y superceldas donde se puede
observar videos grabados por aficionados, en la pagina web de Youtube con nombre
tornado en Cancun, Piedras Negras, Cuernavaca, Coacalco, etc. Por falta de espacio,
s6lo pondré las mas relevantes y retomo el caso del Tornado de Cancun.

* Avendafio, A. 2006. Contribucién al conocimiento y reconocimiento de la existencia de los tornados en
México. Tesis en Licenciatura en Geografia. UNAM. Facultad de Filosofia y Letras. Colegio de
Geografia.



El trabajo de campo consisti6 en entrevistas abiertas a la poblacion afectada
baséndose en un guién general y una cédula de 24 reactivos® que contiene en forma
general: datos de identificacion, dafios o pérdidas por el tornado, asuntos de
emergencia, reconstruccion. Asimismo se realizé una busqueda de evidencias (videos,
fotografias) por cada caso de estudio. Para el trabajo de gabinete se recopild
informacién hemerogréfica y de Internet, variables meteorolégicas, imagenes de
satélite, radares meteoroldgicos, boletines, etc. Para la mayor parte de la investigacion
no sé contdé con los instrumentos que me permitieran tener un registro de estos
fendmenos como lo hacen los cientificos estadounidenses, por lo que a través del
propio registro hemerografico que elaboré y las entrevistas con la gente que ha vivido
toda su vida en la region, logré construir una base de datos. El siguiente cuadro
muestra parte de la informacién obtenida de la presencia de los tornados en nuestro
pais y contiene datos como: fecha, lugar de afectacion, dafios, denominacion,
testimonio, caracteristicas fisicas y fuente. Esta base de datos nos aporta resultados
para desarrollar el eje central de esta investigacibn, nos revela una primera
aproximacion de la distribucién de los tornados en México y su impacto social.® El
ultimo suceso que causo graves dafio y pérdidas humanas fue el tornado de Piedras
Negras, Coahuila en el 2007.

Los tornados han provocado pérdidas econémicas, por ejemplo, el caso del tornado de
la Universidad Tecnoldgica de Tlaxcala, Tlaxcala, los dafios ascendieron a casi un
millon de pesos segun estimacion de la misma Institucion o en el caso del tornado de
Coacalco, Estado de México cuyo monto se estimé en $112,303.25 de acuerdo al
mismo municipio (Avendafio, 2006). Veamos un ejemplo mas, los dafios directos de la
ocurrencia del tornado de Tzintzuntzan fue estimado en $49 208.832 (Macias, 2001).
En Piedras Negras los dafios directos ascendieron a 80 millones de pesos de los que
50 corresponden a dafios a infraestructura de la Comision Federal de Electricidad. ’

De acuerdo al Instituto Mexicano del Seguro Social se reportaron 84 personas
lesionadas (cortaduras en los brazos, piernas, pies, lesiones en la cabeza) 18 de estas
con lesiones severas® y oficialmente tres muertos.

® El nimero de reactivos varfa segiin sea el caso, hay una sociedad heterogénea.

® EI CIESAS cuenta con la base de datos (més de 54 reportes)

" Macias, J.M, Avendafio G y otros, 2007. Reporte de Investigacion. El tornado de Piedras Negras del 24
de abril de 2007, CIESAS, México.

8 Comunicacion personal y con autorizacién de las autoridades municipales.



Cuadro 1. Registro periodistico e Internet 2000-2009

Fecha Lugar Afectado | Denominacién Dafios Testimonios, Comentarios, Caracteristicas Fuente
Entrevistas, etc Fisicas
1 de abril | Mala Yerba, Reportan 500 Al menos 100 casas resultaron Felipe Vera, relata que ante el temor En cuestion de minutos Noticias de TV Azteca
de 2002 Apan, Hidalgo. damnificados por afectadas, “algunos con de que a sus pequefios “se los llevara | perdieron todo, luego de que una
remolinos en Hidalgo. techumbres y otras de losa han | el aire”, los escondi6 debajo de la serie de remolinos arrasé con
sido fracturadas, y calculo que cama, pues los remolinos “traian algunas viviendas.
son 500 personas damnificadas” | mucha fuerza”.
19 de | Nuevo Ladero, Azota vientos de 120 Mas de 100 arboles derribados Vientos huracanados de hasta El universal. Miércoles 04
mayo de | Tamaulipas. kph a Nuevo Ladero, asi como docenas de 120 kilémetros por hora de julio de 2003.
2003 provoca cortes de espectaculares y marquesinas. acompafiados de lluvia.
energia. Causo6 dafios en tres El fendmeno inicio antes de las
subestaciones electrénicas que 22:00horas de este lunes.
la CFE tiene en la ciudad. Duré menos de 30 minutos.
16 de | Valle de Toluca, | De pasadita. Ninguno Foto Domingo a las 15:17 horas. Reforma 18 de junio de
junio Estado de Por varios segundos la formacion | 2003.
2003 México. de un tornado.
7 de | EI Carmen Destruye tromba Destruy6 parcialmente tres “De pronto observaron que el cielo se | Una fuerte tromba que duré 15 El Sol de Tlaxcala.
mayo de | Xalpatlahuaya, instalaciones de UTT. naves de estudios y las oscurecid, se oscurecio, se minutos. Séabado 8 de mayo de
2004 Huamantla, instalaciones de rectoria de la escucharon algunos truenos en el Los hechos ocurrieron la tarde 2004.
Tlaxcala. Universidad Tecnolégica de cielo, la energia eléctrica se fue, las de este viernes cerca de las
Tlaxcala. Dej6 un alumno computadoras de apagaron y empez6 | 15:45 horas.
lesionado. a caer lluvia acompafada de fuertes
vientos, luego vimos arboles
arrancados desde la raiz” comento
uno de los alumnos de la Institucién.
Octubre Ejido afio Tornado derriba miles Miles de arboles derribados y Hace cuatro afios, en el Ejido Socorro Miércoles 19
de 2005 Hidalgo, Madera | de arboles en Madera, dafios en al menos 50 hectareas. | Rivera, también del municipio de http://www.jornada.unam.
Chihuahua. Chihuahua. Madera , ocurrié un fenémeno similar mx/imprimir.php?fecha=2
0051019&nota=042n2est.
php&seccion=nota
6 de | Puebla, Puebla. | Arrasa tornado Dafio al menos unas 30 casas. video 8 de agosto de 2006
agosto de viviendas en la zona sur Noticias de Tv-Azteca
2006 de Puebla.
16 de julio | Huatlatlahuca, Trabajo de campo Tres casas y cultivos Videos, fotos. “Vibora de agua”, video. 8 de agosto de 2006.
de 2006 Puebla. En un instante apareci6 un Trabajo de campo
embudo girando en la base de la
nube
24 de | Villa de Fuente, | Porlo menos 10 Este fendmeno meteorolégico ...en algunas zonas se manifesté con | Sélo bastaron 20 minutos para Miércoles 25 de abril.
abril  de | Piedras Negras, | muertos deja Tornado causo la muerte a por lo menos | granizo y en forma intensa. gue un tornado dejara estela de | http://www.hoytamaulipas.
2007 Coahuila. en Piedras Negras. tres personas en Piedras Negras muerte al registrarse una fuerte net/?PHPSESSID=7falab5

y otras siete en Tagle Pass.
Funcionarios del Instituto
Mexicano del Seguro Social,
indicaron que ese hospital
atendio6 a por lo menos 102
personas gue resultaron heridas
durante el fenémeno

tormenta con rafaga de vientos

eOea&vl=notas&v2=2161

de mas de 120 kildbmetros...

2&tit=Por_lo_menos_10
muertos _deja Tornado e
n_Piedras Negras



http://www.jornada.unam.mx/imprimir.php?fecha=20051019&nota=042n2est.php&seccion=nota
http://www.jornada.unam.mx/imprimir.php?fecha=20051019&nota=042n2est.php&seccion=nota
http://www.jornada.unam.mx/imprimir.php?fecha=20051019&nota=042n2est.php&seccion=nota
http://www.jornada.unam.mx/imprimir.php?fecha=20051019&nota=042n2est.php&seccion=nota
http://www.hoytamaulipas.net/?PHPSESSID=7fa1a5e0ea&v1=notas&v2=21612&tit=Por_lo_menos_10_muertos_deja_Tornado_en_Piedras_Negras
http://www.hoytamaulipas.net/?PHPSESSID=7fa1a5e0ea&v1=notas&v2=21612&tit=Por_lo_menos_10_muertos_deja_Tornado_en_Piedras_Negras
http://www.hoytamaulipas.net/?PHPSESSID=7fa1a5e0ea&v1=notas&v2=21612&tit=Por_lo_menos_10_muertos_deja_Tornado_en_Piedras_Negras
http://www.hoytamaulipas.net/?PHPSESSID=7fa1a5e0ea&v1=notas&v2=21612&tit=Por_lo_menos_10_muertos_deja_Tornado_en_Piedras_Negras
http://www.hoytamaulipas.net/?PHPSESSID=7fa1a5e0ea&v1=notas&v2=21612&tit=Por_lo_menos_10_muertos_deja_Tornado_en_Piedras_Negras
http://www.hoytamaulipas.net/?PHPSESSID=7fa1a5e0ea&v1=notas&v2=21612&tit=Por_lo_menos_10_muertos_deja_Tornado_en_Piedras_Negras

meteoroldgico.

El fendmeno ocasiono el
derrumbe de una iglesia y de una
madereria, dafios en un
sinnimero de viviendas, asi
como caidas de arboles y torres
de energia eléctrica. Ademas
afecté a por lo menos mil
viviendas es esta ciudad.

de altura.

...el inusitado fenémeno arras6
tres viveros de plantas, ubicados
a lo largo de dos kilémetros...asi
mismo los ranchos “El Zorrillo”,
“El Retiro”, “Los Columpios” y El
Vivero “Jardin Lol Be”, el cual
sufrio los mayores dafios...

No se registraron personas
lesionadas, sélo los dafios
materiales.

un radio de casi 100 metros”,

gue empezo6 a cobrar fuerza
conforme avanzaba
Répidamente cobré fuerza 'y
empez6 a zumbar como si fuera
millones de abejas.
Empezaban a volar laminas,
arbustos y hasta animales que
encontraban a su paso, como
pato y gallina.

...para seguir y perderse en la
selva dejando una estela de
destruccion.

Sabado Regiones 92, 95 | Reportan extrafio Causo destrozos en las regiones | Extrafio fendmeno climatico se Aunque se registraron casos de | 20 de mayo de 2007
19 de | y 96. Cancun, “tornado” en Cancun. 92, 95y 96. En la primera regién, | registr6 el medio dia del sabado. lluvias aisladas en la ciudad, http://cancun.novenet.co
mayo de | Quintana Roo. la Cruz Roja informé que un De acuerdo a la version del lesionado, | sobre este extrafio fenémeno. m.mx/seccion.php?id=503
2007 toldo fue arrancado por la fuerza | la causa es que fue derribado por un 70&sec=7&d=50&m=04&
del viento y lesioné a dos fuerte “tornado”, el cual levanté una y=2007
personas. gran cantidad de tierra, tir6 tambos y
...diagnosticaron que el se llevo toldos por aire, con una
lesionado presentaba fractura del | fuerza inusual que nunca habia visto
codo izquierdo. en esa época del afio.
...Maricarmen Castillo que
presentaba cortaduras en oreja 'y
brazo derecho.
18 de julio | Nicolas Bravo, Arrasa tornado en ...afectar mas de 30 casay Un fendmeno nunca antes visto dejo ... una nube negra que daba 20 de julio
de 2008 Madera, Nicolas Bravo arrastrar postes, arboles y lo que | en ruinas a los habitantes de Nicolas | vueltas sobre su vivienda y que http://www.oem.com.mx/e
Chihuahua. encontrd a su paso. Bravo, quienes vivieron los segundos | llevaba todo tipo de objetos, Iheraldodechihuahua/nota
mas largos de su vida envueltos en postes de luz, arboles, laminas 'y | s/n779138.htm
una nube de agua, viento y granizo. hasta la barda que su vecino
...hay quienes aseguran que la estaba construyendo
mafiana del sdbado una “culebra” era | “el cielo rugia y arriba habia todo
perceptible en el cielo del poblado... tipo de cosas que amenazaban
con caer a tierra”, relata.
23 de | Leona Vicario, Azota tornado al Arrancé arboles de zapote de “era un gigantesco remolino de mas Se presento a las seis de la Radio Quintana Roo
mayo de | Cancun, poblado de Leona mas de casi 50 centimetros de de 20 metros de diametro, pero que tarde. 25-05-09
2009 Quintana Roo. Vicario. diametro y de hasta 30 metros sus efectos se manifestaban hasta en | Fue primero como un leve viento | http://radioguintanaroo.co

m/azota-tornado-al-
poblado-de-leona-vicario/

Fuente: Tesis Avendario, 2006.
Actualizado y elaborado por: Asuncion Avendario G.



http://cancun.novenet.com.mx/seccion.php?id=50370&sec=7&d=50&m=04&y=2007
http://cancun.novenet.com.mx/seccion.php?id=50370&sec=7&d=50&m=04&y=2007
http://cancun.novenet.com.mx/seccion.php?id=50370&sec=7&d=50&m=04&y=2007
http://cancun.novenet.com.mx/seccion.php?id=50370&sec=7&d=50&m=04&y=2007
http://www.oem.com.mx/elheraldodechihuahua/notas/n779138.htm
http://www.oem.com.mx/elheraldodechihuahua/notas/n779138.htm
http://www.oem.com.mx/elheraldodechihuahua/notas/n779138.htm
http://radioquintanaroo.com/azota-tornado-al-poblado-de-leona-vicario/
http://radioquintanaroo.com/azota-tornado-al-poblado-de-leona-vicario/
http://radioquintanaroo.com/azota-tornado-al-poblado-de-leona-vicario/

Cuadro 2. Algunos videos de tornados en México, tomados por aficionados.

Fecha Lugar Videos www. youtube.com de la Internet

24 de abril de Piedras Negras, Coahuila. http://www.youtube.com/watch?v=Efil0tIOfoY &featur

2007 e=related
http://www.youtube.com/watch?v=0s4TD1vOZw8&f
eature=related

18 de julio de Tornado en San Cristébal de las Casas http://www.youtube.com/watch?v=A3gjwhfUtg0&feat

2007 ure=related

25 de julio de Cerca de Santa Maria Tule. http://www.youtube.com/watch?v=QvvgYUHsvZo&fe

2007 ature=related

23 de abril de Limites entre Coacalco y Ecatepec, Estado | http://enviayreporta.esmas.com/noticieros/index.php

2008 de México. ?catp=1&type=video&guid=4cbbde98-83f8-40e7-
a731-80b8el35ec34
http://enviayreporta.esmas.com/noticieros/index.php
?catp=1&type=video&quid=42a27071-c143-45f4-
806a-8e300dfaacc8
http://www.youtube.com/watch?v=gvMnftSdAYg&NR
=1

13 de julio de Comacalco, Tabasco http://www.youtube.com/watch?v=g4GrN1Cn8m4&N

2008 R=1

18 de julio del Altamirano, Tamaulipas http://video.google.com.mx/videosearch?hl=es&g=w

2008 ww.infonorte.net+video+tornado+en-+tamaulipas&um

=1&ie=UTF-8&ei=YE7fSv63HovGMPf-
7fgN&sa=X&oi=video result_group&ct=title&resnum
=4&ved=0CBUQqwQwWAwW#

17 de agosto de
2008

Tornado de Ixil, Yucatan

http://www.youtube.com/watch?v=ciePEXyOUHw
http://www.youtube.com/watch?v=pu8M7j NGkg&fe
ature=related

24 de agosto de
2008

Naucalpan estado de México

http://www.youtube.com/watch?v=Nbkg9mdywoc&fe
ature=related

28 de agosto de
2008

Tabasco

http://www.youtube.com/watch?v=sligbNwOHat4&fea
ture=fvw

15 de septiembre
de 2008

Distrito Federal.

http://www.youtube.com/watch?v=Fj6-
eE1I9mc&NR=1
http://www.youtube.com/watch?v=jdJXAnLhdSg&fea
ture=related

15 de septiembre
de 2008

Cuernavaca, Morelos.

A la altura de el cerro de la Herradura,
video tomado en la colonia Antonio
Barahona.

http://www.youtube.com/watch?v=DH|TXscMIOc&fe
ature=related
http://www.youtube.com/watch?v=0_blQM80zTA&fe
ature=related

18 de septiembre
de 2008

Nezahualcdyotl, Estado de México.

http://www.youtube.com/watch?v=75SEFFMg-
5Mé&feature=fvw
http://www.youtube.com/watch?v=u99iZwLIDA4&fea
ture=related

25 de marzo del
2009

Tornado en Chalco, Estado de México.

http://www.youtube.com/watch?v=CRS fs6QRiU&N
R=1

23 de mayo de
2009

Leona Vicario, Benito Juarez, Quintana
Roo.

http://canal10groo.com/cancun/?m=200905&paged=
4
http://www.youtube.com/watch?v=3wX65XHWozM&f
eature=related

http://www.youtube.com/watch?v=p P6vxC6b2E&N
R=1

16 de julio de
2009

Soltepec, Puebla

http://www.youtube.com/watch?v=ylAhKI8aepk&feat
ure=related

Elabor6: Ma. Asuncién Avendafio G.
Fuente: www. youtube.com

Cuadro 3. Algunos videos de waterspout (Trombas) en México.

11 de agosto de
2008

Huatulco, Oaxaca

http://www.notihuatulcopuertoescondido.com/?p=12
46

14 de julio de Playa del Carmen http://www.youtube.com/watch?v=DISmPHVz 68&fe
2008 ature=related

19 de junio de Coatzacoalcos, Veracruz. http://www.youtube.com/watch?v=ncZr4MdHBII&feat
2009 ure=related

Elaboro: Ma. Asuncién Avendafio G.
Fuente: www. youtube.com



http://www.youtube.com/watch?v=Efil0tIOfoY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Efil0tIOfoY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Os4TD1vOZw8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=Os4TD1vOZw8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=A3qjwhfUtg0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=A3qjwhfUtg0&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=QvvqYUHsvZo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=QvvqYUHsvZo&feature=related
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El tornado en Quintana Roo (Leona Vicario, Benito Juarez) el 23 de mayo de 2009

Leona Vicario es una poblacion del estado mexicano de Quintana Roo, localizada al
norte del estado en el interior del municipio de Benito Juarez, es la principal poblacion
de su zona rural dedicada fundamentalmente a actividades agropecuarias.

El sdbado 23 de mayo de 2009, los habitantes de Leona Vicario, en el municipio de
Benito Juarez, Quintana Roo, vivieron los efectos de un tornado. La tarde del sabado
se desarroll6 un tornado de aproximadamente 20 metros de diametros, el cual dafio
varias viviendas, asi como algunos viveros y rancheria situadas en la periferia de
Leona Vicario, ademas, fue capaz de arrancar arboles y llevarse animales.’ No se
registraron personas lesionadas, sélo dafios materiales (ver. cuadro No.4).

Cuadro 4. Algunos reportes del tornado en Leona Vicario, Benito Juarez, Quintana Roo (23-05-09)

Denominacion

Dafios

Comentarios,
testimonios

Caracteristicas

Fuente

Azota tornado al
poblado de Leona
Vicario

A lo largo de més de dos
kilbmetros, un inusitado
tornado destruy6
construcciones de
concretos, volo palapas,
arranco arboles de tajo
de hasta 30 metros de
altura.

...arraso tres viveros de
plantas..., asi como los
ranchos “El Zorrillo”, “El
Retiro”, “Los Columpios”
y El Vivero “Jardin Lol
Be”, el cual sufrié los
mayores dafios.

No se registraron
personas lesionadas.

Dej6 gran devastacion
en el poblado poniéndolo
indudablemente en
alerta, tras la aparicion
de un fenémeno
meteorologico sin
precedente, al menos sin
documentar en el estado.

“era un gigantesco remolino de
mas de 20 metros de didmetro,
pero que sus efectos se
manifestaban hasta en un radio de
casi 100 metros”. Dijo el
entrevistado...

Comenzo el sdbado como a las
seis.

Fue...como un leve viento que
empez6 a cobrar fuerza...empez6
a zumbar como si fuera millones
de abejas.

...empezaban a volar laminas,
arbustos y ...animales que
encontraba a su paso, como patos
y gallinas.

Deja una estela de destruccion.

Radio Quintana
Roo

25-05-09
http://radioquinta
naroo.com/azota-
tornado-al-

poblado-de-
leona-vicario/

Confirman tornado
que sorprendié al
poblado de Leona
Vicario

El fenémeno arrasé
arboles, palapas y
casa de concreto a lo
largo de 2 km.

Este es el segundo
tornado que se tiene en
la registro en la
peninsula; el primero se
dio en Ixil, Yucatéan, la
tarde del 17 de agosto
del 2007.

El fenémeno arrasé arboles,
palapas y casa de concreto a lo
largo de 2 kilometros.

Esa tarde, la peninsula estuvo
bajo la influencia de una linea
de inestabilidad que excedi6 un
sistema de baja presion al norte
del Golfo de México,
circunstancias que genero esta
tormenta y por ende este
tornado.

Noticaribe.
28-05-09
http://www.notica
ribe.com.mx/canc
un/2009/05/confir
man_tornado_qu
e_sorprendio_al

poblado_de leon
a_vicario.html

Se dice que fue un
tornado

En la delegacién
Leona Vicario que
provoco afectaciones
leves dejando como
saldo una palapa
endeble y un par de
arboles caidos. Rubén
Avalos director de
Proteccién Civil.

...Las autoridades
sefialan que no hubo
mayor afectacion.

Rubén Avalos, comenta
al respecto: ...fue un
ventarrén fuerte, sacudié
un poquito ahi, hizo algo
de tierra y polvo, este
normalmente por estas
fechas se dan ese tipo de
choques de vientos.

Fue un ventarrén fuerte
pero no fue un tornado.

Presentan el video.

Blog Canal 10
Cancun.
26-05-09
http:/canal10gro
0.com/cancun/?

m=200905&page
d=4

Elaboré: Ma. Asuncién Avendario G.

Fuente: notas periodisticas de la Internet.

Para el estudio de los tornados se cuenta con La Escala de Fujita que fue elaborada
en 1957 por Theodore Fujita de la Universidad de Chicago. Esta escala se basa en la
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destruccién ocasionada a las estructuras construidas por el hombre y no al tamafio,
didmetro o velocidad del tornado. Por lo que para clasificar un tornado se debe evaluar
los dafios causados. Hay seis grados (del O al 5) y se antepone una F en honor del
autor (http://www.spc.noaa.gov/fag/tornado/f-scale.html).

En la pagina www.youtube.com con el nombre “Tornado en Cancun”, se aprecia el
desarrollo de un tornado landspout (no superceldas), probablemente un FO-F1
afectando la poblacién de Leona Vicario, Cancun Quintana Roo. Se puede determinar
la ocurrencia de un tornado analizando los dafios, su formacion, su desplazamiento,
etc.

Las siguientes fotos tiene la intencibn hacer una comparacibn de un tornado
Landspout en Wenatchee, Washington, EE.UU con el video del tornado de Leona
Vicario.
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Foto 2: landspout in East Wenatchee, Washington
fuente:http://www.google.com.mx/imgres ?imgurl=http://www.
home-weather-stations-

guide.com/images/east _wenatchee landspout2.jpg&imgrefurl

Foto 1: Tornado de Leona Vicario =http://www.home-weather-stations-
Fuente:http://www.diariorespuesta.com.mx/online2/index.php guide.com/waterspouts.html&h=292&w=389&sz=23&tbnid=hR
2option=com_content&view=article&id=743:alerta-tornado-la- Hp9QT71-5K8M

realidad-en-quintana-roo&catid=85:cancun&ltemid=265

Sin embargo, para la mayoria de la administracion municipal de Cancun, el fenémeno
tornadico pasoé inadvertido y para el funcionario municipal “no se traté de un tornado,
fue una turbonada®...”.** Fue un ventarrén fuerte pero no un tornado.*?

Existen dos tipos de tornados (Davies-Jones, 2001): Los que son generados por
mesociclones (superceldas) y los tornados no generados por éstos (tornados no
superceldas). Cabe mencionar, que los tornados no superceldas son generalmente el
tipo de tornados menos severos y en su mayoria se forman bajo nubes cumulus
congestus. Estos son de menor intensidad, no necesitan un dia con condiciones
ambientales de potencial tormenta para formarse (Macias, 2001).

La palabra “tornado” proviene en latin “tornare” que significa “girar”. De acuerdo al
Glosario de Meteorologia un tornado es “una columna de aire que rota violentamente,
en contacto con el suelo, ya sea que cuelgue de una nube cumuliforme o que se
encuentre debajo de una nube cumuliforme, y a menudo (pero no siempre) visible
como un embudo” (Glickman, 2000).

19 De acuerdo al Diccionario Meteoroldgico, “una turbonada es un fendmeno atmosférico caracterizado
por una gran variacion en la velocidad del viento, empieza de repente, tiene una duracién de unos minutos
y répidamente decrece en su velocidad; a menudo viene acompafiada por lluvias o tormentas”.
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Para la formacién de un tornado se requiere la combinaciéon de varios factores
complejos, entre los que sobresalen: un tiempo inestable, choques de masas de aire
de distinta densidad (temperaturas). Este fendmeno natural puede ocurrir a cualquier
hora del dia y en cualquier parte del mundo.

Resultados

Como resultado de una minuciosa y exhaustiva investigacion hemerografico, videos,
fotos, entrevistas, mas acumulaciéon de trabajo de campo a lo largo de 9 afios nos
permitio elaborar un primer mapa de distribucion de tornados en México para ubicar y
mitigar el riesgo de afectaciones ante la presencia de un tornado (ver, Figura N°1).

Distribucion de Tornados en México 2000-2009
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Figura N°1. Localizacién de Tornados en México. Con base en los reportes periodisticos e investigacion
de campo.
Elaboré Ma. Asuncion Avendario G.

Los registros demuestran que estos fendmenos meteorolégicos no son hechos
aislados y extraordinarios en México. Hoy en dia a través de las herramientas
tecnoldgicas se puede capturar a través de fotografia o videos de estos fenbmenos
(son capturados por aficionados) como evidencia, testimonios; sin embargo las
primeras evidencias de los tornados en México datan desde los pueblos
prehispanicos. Existen cddices,’® donde se registraron conocimientos de los
fendmenos naturales y acontecimientos historicos.

13 Vientos fuertes en el valle de México en 1544. Se observa un glifo que “aparenta” ser un tornado.
windstorms. Algunos de sus consecuencias como las caidas de arboles y algunas personas muertas.
(Conversacion personal con Dr. Eustaquio Celestino, 2006). Cédice Talleriano Remensis, 1995, f.46v.
Garcia V, Pérez J M, Molina A. 2003:99.



En el campo son conocidos los tornados por los campesinos. En las regiones rurales
las diferentes sociedades histéricas los han enfrentado de diversas maneras segun su
creencias y dependiendo de las circunstancias. En México podemos encontrar una
innumerable cantidad de nombres que aluden al fendmeno tornadico en los mas
diversos lugares del pais, de acuerdo a sus concepciones son concebidos como:
“culebras de agua”, “culebras de aire”, “viboras de aire, agua o granizo”, “cola de
nube”, “colas”, “torito”, “manga de agua’, “serpiente”, “dragones”, “cutzanda”,
“yecacoahtl”, “Mahaché”, “serpientes”, “tromba”, etc. Esta Ultima ha sido muy usual por
los medios masivos de comunicacion, literalmente una tromba es un tornado que se
presenta en una superficie liquida, llAmese mar, laguna, rio, etc, también denominado
en inglés “wasterpouts” (manga de agua, tromba de agua).

Meteorologicamente, estos tornados o “viboras” a que se refiere la poblacion rural son
derivadas de formaciones de nubes cumulonimbus o cumuliformes, que se producen a
raiz de una rotacion de aire de gran intensidad y de relevante poca extension
horizontal. Se caracterizan por un gran desarrollo vertical, es decir, son nubes que
forman grandes corrientes circulatorias internas que se mueven de manera vertical y
de las que eventualmente se conectan con pequefios sistemas circulatorios de
superficie, que los meteordlogos denomina vértices (remolinos), para formar una
especie de embudo que se observa ligado a la nube en su base y que aparentemente
busca contacto con la superficie de la tierra. Aqui se esta hablando de la meteorologia
de los tornados Lanspouts, con la formacién de las viboras. Cabe sefialar que los
tornados no-superceldas (Gustnadoes, Lanspouts, Waterpouts) suelen ser de menor
magnitud a diferencia de los tornados superceldas o mesociclones.

En la base de datos se hace evidente que no esta claro qué es un tornado por lo que
es importante tener claro el concepto para evitar confusiones en la terminologia. En
México tanto pobladores, medios de comunicacidn, instituciones e instancia
gubernamentales, tienden a confundir los tornados con otros fenGmenos naturales
como: vientos fuertes, ventarrones, turbonadas, huracanes, remolinos, trombas, etc.
Es relevante la problematica que nos enfrentamos para definir o saber si se trata de un
tornado.

Conclusion

En México se presentan fenbmenos potencialmente desastrosos llamados tornados
que no son reconocidos oficialmente por organismos e instituciones lo que representa
un problema para la proteccién ciudadana. Aunque los tornados en la mayor parte de
México son no superceldas, esto no significa que no pueda ser un factor detonante
para un desastre como el de Piedras Negras. Para nuestro pais hablar sobre
desastres implica enfrentar problemas estructurales en los organismos pues el
fendmeno del desastre es ante todo social y no natural como se piensa, por ello es
importante o necesario fortalecer determinados aspectos en la prevencion y
preparativos ante tornados.

Es importante mencionar que antes de la existencia del hombre estos fendmenos han
existido y no es un evento “extraordinario”. El caso de Cancuin es un testimonio mas
de la presencia de tornados en México.Los efectos que ocasionan estos fendmenos
son variados, por ejemplo: pérdidas econOmicas a la agricultura, pérdidas de
viviendas, dafos estructurales, lesiones, cortaduras y pérdidas humanas.

La ausencia de registros hace evidente la escasez del conocimiento y del interés que
se tiene de los tornados en México. No todos estos fendmenos son captados, hay

4 ver Avendafio, A. 2008. Acciones preventivas ante tornados en México, en memorias del XVII
Congreso mexicano de meteorologia, México.



tornados que pasan por terrenos libres y/o zonas despobladas por lo que en estas
areas no se cuenta con registros, he aqui la problematica que enfrentamos. Si bien no
hay registro meteoroldégico si se cuenta con registro hemerogréfico, fotografico,
videografico, que si son testimonios relevantes.

Ademas, sugiero que los medios informativos pueden elevar su conocimiento al
proporcionar informacién veridica a la sociedad y no confundir los fenémenos
meteoroldgicos.

La base de datos debe ser una contribucion al avance tecnoldgico que se daria con los
Radares Doppler, los cuales pueden detectar la formacién de los tornados con la
consiguiente disminucién de costos econdémicos y vida en la sociedad. Con base a la
investigacion que se ha llevado a cabo se deben construir registros meteorolégicos
documentales. Ademas se hace necesario el reparto de folletos educativos, tripticos,
etc., permitan a la poblacion tomar las medidas necesarias para su proteccion.

Las evidencias (videos), reportes y la base de datos que se ha presentado en esta
investigacion deben contribuir al reconocimiento de los tornados en México. Estos
fendmenos deben recibir la atencion debida por parte de las instituciones
gubernamentales competentes.
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