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Los tornados en México. Su existencia
y la respuesta social a su ocurrencia

® JESUS MANUEL MACIAS M.

Introdeccion

El texto trata sobrc un descubrimiento cientifico: en México ocurren
tornados y esos fendmenos naturales, potencialmente desastrosos, deben
ser sumados 4 las de amenazas naturales de nuestro pafs, Es muy ex-
tendida la idea de que ios tornados no ocurren en México. Sin embargo,
aunque esta afirmacion no requiere mayores esfuerzos para ser compro-
bada, la realidad es otra. Lo cierto es que los torados en verdad exis-
ten y se hallan en el inventario de las amenazas naturales que pueden
ocurmir en México. Ningin documento formal, como los atlas de riesgos,
los consideran como tales.

En este (rabajo se mostrardn otros componentes de nuestra realidad
gue tiene que ver con esos fendmenos naturales. Se podra ver gue los
tornados no solamente existen en México, sino que son tan frecuentes
y tan extendidos en Ia geografia nacional que a lo largo de nuestra his-
toria se pueden recoger evidencias de su presencia. Aunque la mayo-
rfa de los torados de México es de un tipo considerade débil, de los
que los meteordlogos nortcamericanos denominan y clasifican como
landspout o tornados no-supercelda, sf existen. Valga la mencién, ade-
mis, de que justamente los tornados supercelda, son los que ocasional-
mente destruyen las praderas estadounidenses y los que han sido mds
publicitados por los medios de comunicacién.

He de sefialar que yo mismo creia que en México no se daban estos
fenémenos, por lo que observar uno, a relativamente pocos kildmetros
de distancia de mi lugar de residencia, llamé mi atencidn y, sin duda
me dejé perplejo. El 26 de agosto del afio 2000 observé una noticia te-
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234 @ Los wormados en México

levisada que informaba sobre el paso de una tromba en el pueblo de
Tzintzuntzan, Michoacin. Bl término tromba es muy ambiguo, pero en-
clerra a idea de una suma concentrada de Huvias con fuertes vientos.
La palabra tromba literalmente se refiere a un torado que ocurre en el
mar. Sin embargo, los reportes meteoroldgicos de Jos medios de comu-
nicacién masiva usan mucho esic ténmino para referirse a una tormen-
ta importante que reline las caracteristicas que seialé lincas amiba.

Tal ambigiiedad de término y la consecuente confusion respecto a
la dificultad de referirlo a un fendmeno meteorolGgico determinado,
ha sido tan comidn que resulta muy dificil —lo digo, desde luego, en
un sentido irénico— establecer algin intento de clarificacién.

Resulta que las trombas mexicanas han sido, en buena parte, torna-
dos encubiertos, y, peor aiin, no s0lo las trombas tienen esa caracterfs-
tica. A lo largo de la investigacion que aqui presento, la ocarrencia de
fendmenos tornddicos en nuestro pafs fue apareciendo con mucha fuer-
za pero también con muchos nombres. El mas comiin es el de culebra
de agua, culebra de Huvia o simplemente culebra. Tarobién se le Hama,
por asociacion de forma, vibora, manga de agua o turbonada.

En realidad, descubrir que los tornados mexicanos existen y que se
ocultan tras miltiples nombres no ha sido tan fascinante como cono-
cer las distintas formas de relacién de los diversos habitantes del te-
mitorio nacional —principalmente la poblacion de! dmbito rural— con
este tipo de fendmenos; y cabe preguntarnos, c6mo los tornados habran
influido e impactado a los antiguos pobladores del México prehispd-
nico. Aqui sugiero que revisemos las mitologfas mesoamericanas para
recoger el sentido simbdlico que estos hombres le daban al tornado.

Sin embargo, la relacidn actual de los mexicanos del medio rural
con las culebras, tal como pude observar a partir de las respuestas que
los tzmtzuntzefios dieron al tornado del 26 de agosto del afio 2000, me
ha impresionado de manera particularmente notable. Esa relacidn na-
da tiene que ver con k2 nocidn meteoralogica o cientifica del fendme-
10, 5ino que se trata de una relacién esiablecida a través del nniverso
simbélico de los mexicanos, mejor comprendida por la via de la asi-
milaci6n religiosa.
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Meteorologia de tornados

El tarnado se define como “una columna de aire que rota muy acelera-
damente y que se extiende de la base de una gruesa nube cumulonim-
bus o ciimidus hacia la superficie de la tierra o del agua, es la tormenta
més violenta que puede ocurdir en un punto dado”™!

Eden y Twist dicen que los tornados representan el fendmeno mds
violento v terrorifico y que se puede definir como “un vértice [remo-
lino] de alta velocidad o un embudo formado por fuertes corrientes
dentro de una nube de tormenta. Cuando la base del vértice toca el sue-
lo, se produce una senda de destruccidn concentrada sin igval cn la na-
turaleza”

Un tornado ticne un ciclo de vida, Empieza con upa forma de vér-
tice delgado, despuss se hace més grueso y mas fuerte y al terminar su
ciclo se debilita y sc va ampliando hasta desaparecer o bien toma olra
vez una forma delgada, incluso como un cordonciilo, La nube embudo’
es un tornado incipiente que no ha tocado tierra, La mayoria de los tor-
nados inicia con un estado de nube embudo al principio de su forma-
cién y también asf termina, es decir, remolino o vértice una vez que
ha tocado tierra 0 agua y tiene una etapa de madurez, al debilitarse vuel-
ve a su estado de nube embudo.

Ahora bien, no siempre las nubes embudo terminan siendo torna-
dos. La espiral (vértice) giratoria y estrecha del torado generalmente
es mds grande en la nube base que en el extremo que toca la tierra. La
columna se hace visible gracias a 1a condensacién de vapor de agua,
o por la presencia de polvo o particulas arrastradas por el-viento desde
el suelo. Los vientos en la superficie de 1a columna gencralmente toman
1a forma de espiral que se eleva v pueden alcanzar velocidades cerca-
nas a los 400 kilémetros por hora en pequefias dreas.

La direccién de la circulacién giratoria del tomado en ¢} hemisferio
norte es en el sentido contrario a las manecillas del reloj. Los exper-
tos sefialan que en algunas ocasiones se desarrollan bajo las tormentas

' Vigd I, Ludlum, et al., Clouds and Storms.
2 Vid. P. Eden v C. Twist, The Seciai Dimension of Disasier.
3 Nube embude es un términe traducido def inglés funnel clond,
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eléctricas remolinos que giran de manera contraria, es decir, en el sen-
tido de las manecillas del reloj ¥ fos han estimado en uno de cada cien
Huelga decir, que en el hemisferio sur, los tornados giran cn el sentido
de las manccillas del reloj,

Totnade es un términe que alude a un fenémeno metecrol6gico que
adopta una forma peculiar y que produce un cierto patrén de dafios. Fs
una definicién genérica para fendmenos que pueden tener diferentes
condiciones de gestacién,

Los tornados mas grandes, los mas violentos, han sido muy bien ubji-
cados en términos de las condiciones atmosféricas que los originan y
en las localizaciones donde saelen ser hechos frecuentes, Este tipo de
tornados se forma en condiciones denominadas mesociclones o super-
celdas de tormentas cléctricas. Un mesociclén {supercelda) se forma
cuando una columna de nube cumulonimbos, o parte de ella, rota desde
la base hacia la parte de arriba. Se origina un cierto tipo de tormenta
que puede generar tornados u otras condiciones ambientales extremas.
En otras palabras, la formacién de una nube cumulonimbus puede con-
sistir de una colurmna de nube rotativa, o parte, que se llama mesociclén,
y €ste puede contener un tornado,

Las condiciones necesarias para que se formen estos fendmenos se
refieren a: humedad, aire caliente en los niveles bajos, aire seco en ni-
veles superiores, inestabilidad atmosférica, una corriente a chomro (et
stream}, vientos bajos del sur y vientos occidentales en niveles altos tam-
bién. Las fuertes corrientes ascendentes dentro de fa supercelda atraen
las corrientes de aire del entorne de manera que se genera una lenta
rotacién que se va concentrando e incrementando 2 medida que las co-
rrientes ascendentes crecen en fuerza y extension. La rotacion incre-
menta su velocidad y las corrientes ascendentes se convierten eft una
columna estrecha y giratoria. Los tornados que s¢ forman bajo estas
condiciones son considerados tornados de supercelda.

Otros factores de generacidn de termados forman lo que se conoce
como tornados no supercelda,® como es el caso del tornado de Tzint-

* Tarmado Provect. ¥id, <hitp://www.tomadoproyect.org/, 20005
¥ Evidentemente existen problemas de clasificacién ¥ de denominacion de los tor-
nadus, ya que se tiene que recurri 2 las asignaciones que se han establecido en lengua

i
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zuntzan ¥ de la mayorfa de este tipo de fendmenos observados en el
estado de Michoacdn y probablemente en todo ¢l pais. También, sugie-
1o, se les puede denominar tromba de tierra.® Esie tipo de tomados se
forma cuando una nube cumulus congestus o cumulonimbus en rapi-
da formacidn atrae el aire que circula lentamente y de manera giratoria
en log niveles inferipres.

La rotacién lenta preexistente del aire en los niveles bajos puede ser
causada por las cormentes formadas por las montafias de los alrededores,
o per la convergencia de brisas marinas o frentes de rachas de aire. La
rotacién de muchos tornados no supercelda comienza cerca de la super-
ficie de Ia tierra y crece hacia las partes superiores.”

Las trombas de agua {waterspout} forman una columna de aire de
muy répida rotacién y tienen las caracteristicas de un tornado. De he-
cho, existe la duda acerca de si estos fenémenos deben ser considera-
dos comp tales. La consideracién respecto a que si se trata de tomados
es irrefutable: el Servicio Meteorolégico de Estados Unides no conta-
biliza oficialmente como tomnados a las trombas de agua, salve cuando
éstas tocan tierrs ¥ generan desastres. Sin embargo, ello, como dicen los
expertos, no las hace mas o menos —desde el punto de vista meteo-
roldgico— un tomado.?

Los tornados trombas de agua se forman a partir de una nube cumu-
{us o cumulonimbus. La formacidn de un punto oscuro scbre el agua
a veces es un indicador de que se estd formando una tromba de agua en
una nube embudo. Cuando ya se forma la tromba entonces se conecty
el punto oscuro de la superficie del agua con el embudo. Los torados
de agua o de tierra (waterspouts y landspouts) no necesitan una tor-

inglesa, En este sentido, se conocen como tormados supercelda (supercell tormadoes)
y tormades ao supercelda (non-supercell tornadoes).

5 En inglés el témmino waterspout se refiere a los tornados sobre cuerpos de agua
o marinos. En espafiol a estos tomados se les ha denominado trembas. Paza identifi-
car & los tornados ao supercelds, es decr, a los de formacitn similar 8 los waterspouts
pero que ocurren sobre terra se ha difundido en inglés el @rmino de landspowt. Su-
giero la denominacion rromba de fierra, para diferenciarlos de las trombas de agus.

T nas, Clouds and Storms.

§ Tommado Project, op. ¢it.
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menta o un dia con condiciones ambientales de potencial tormenta pa-
ra formarse. Diferentes condiciones atmosféricas pueden producirlos
y son considerados por ello como tomados mds déhiles que los super-
celda, pero no por elio pierden su peligrosidad ®

Las intensidades de los torados son estimadas por la escala deno-
minada Fujita-Pearson, que se menciona enseguida.

Escala Fujita-Pearson

Categoria F-cscala Denominacién Velocidad Tipo de daiio
nimero  de intensidad el viento
Déhil B tornade leve  64-116  Alpun dafio a las chimeneas de
Kmfh  lay casas: ruptura de ramas

de drboles; arranca drboles de
rafces poco profundas; dafio a
ketreros © anuncios comerciales
{espociaculares),

Débit FI tornado 117-180 Bl Hmitc inferior es el inicio de

maderado Km/h

In velocidad de Tos vientos

de los huracanes; desprende las
teehumbres; las casus méviies
son empujadas fuers de soy
basamentos o volteadas; los
autos que circylan son
empujados fuera de Tos
caminos; los garajes o estacio-
namicatos #nexos a l4s casas
pueden ser destruidos.

Fuerte F2 tornado 181282
significativo Km/h

Bazine About the Weather,

Dhafio considerable. Los teohos
son completamente arrancados
de Jas estructuras de las casag:
las casas méviles son

{continia)}

? Vid, D, Pendick, “Virtua] Vortex: Landspot in a Box™, en Weather Wise. The Ma.
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demolidas; Jos traileres o trac-
tocamiones COR Caja Son sa-
cados de la carretera; son
arrancadoes de r2iz o quebrades
drboles graades; se generan
proyectiles de objetos ligeros,

Fuerte F3  tornadosevero 233.331  Teche y wgunas paredes son
Km/h  arancadas de casas bien con-
struidas, se voltoan ferrocar-
iles; Ia mayoria de los drboles
es arraneados a ralz.

Violcnto F4 tornado 332418  Son eliminadas las casas bien
devastador KmMh  construidas; son arrojadas
a cierta distancia Jag estue-

furas ¢on cumientos débiles,
los automdviles son lanzados
al vacfo converndos en

grandes provectiles.
Viclenio FS tornado 419-508  Las casas con estructuras
increfble Km/h  fuertes son arrancadas de sus
eimientos v arrnjadas a
grandes distencias hasta su de-

sintegracion; los aptomdviles
son proyectiles en el aire que
voelan mds de cign metros; Jos
#rboles son completamente
devastados; 1as estructuras de
acero teforzado son
considerablemente dafiadas,

Ludlum sefiala que la forma ¢lésica del tornado es Ia de un cono
que se extiende desde la nube base hacia la superficie de tierra o de
agua y se oscurece por el polvo o por las particulas de escombros que
arrastra.'? Sin embargo se han observado tornados que parecen no al-
canzar el suelo. Los expertos del Tornado Project sefialan que algunos

9 vid D. Ludlum, ap. cit.
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de estos fendmenos tienen una circulacién que se extiende hasta el sue-
lo, hacen daio, pero ticnen un embudo o remolino que no es visible, Ex-
plican que si el aire que circula dentro del torado es c4lido v seco,
entonces no se produce ninguna condensacion de la humedad, que es la
que hace visible al embudo. En otras palabras, los torsados débiles que
ocurren en ¢ondiciones de aire seco tienen una nube de condensacién
que no se hace visible completamente entre la nube base y el suelo, por
lo que puede formarse un embudo desde Ja nube y un remoline de pol-
vo que s¢ cleva desde ¢l suelo y alguna parte de la nube, entre el em-
budo superior y la nube de polvo, el cual puede ser transparente o
invisible, lo cual no le resta su condicidn de torado, aungue la mayo-
tia cuenta con el remolino completamente visible,

Hay columnas de Huvia muy estrechas que vistas a considerable dis-
tancia pueden parecer tornades, pero para serlo deben tener, ademds, las
siguientes caracteristicas: bordes verticales bien definidos, trayectoria
horizontal sobre el terreno, rotacién y una forma alargada.

Se han registrado tornados muy destructivos que pueden aparecer
como una masa deigada y amorfa de nubes negras cercanas y sobre la
superficie del suelo, y también tornados que pueden tomar formas de
remolinos o columnas delgadas de nubes blancas o grises y polvo.

Los tornades como fendmenos naturales
potencialmente desastrosos

Evidentemente, la fenomenologia del tornado alude a una doble atribu-
¢ién del mismo. Por un lado, representa un gran atractivo desde el pun-
to de vista cientifico, y lo que esto encierra respecto a la comprensién
de su origen, desarrollo y los componentes particulares de su meteo-
rologia. También resultan de extraordinaria atraccion las caracteristi-
cas de su ocurrencia: sus formas, el ciclo de vida, sus movimientos.
El atributo mas significativo de los tornados es su condicién de
amenaza o de fendmeno natural potencialmente desastroso (ENPD). El
potencial destructivo de estos fendmenos es enorme. El Almanague del
viejo granjere dice: “En ningin lugar en ¢l mundo los torados se
forman tan frecuentcmente como en el centro ¥ sur de las grandes
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planicies, donde la geografia, los vientos y los patrones atmosféricos
conspiran todos para poner un mortal giro ciclénico en fas mds ingeen-
tes nubes, creando un monstruo que puede borrar un edificio o un pue-
blo entero en cosa de segundos™."

Ciertamente, [a frecuencia de generacion de tornados es més alta en
el llamado Callejon de los Tomados (Tomado Alley), que cruza la par-
te centro oriental de Estados Unidos y abarca al menos seis estados y
cubre casi por completo 2 los de Kansas y Oklahoma, siguiendo una di-
reccion suroeste-noreste, que coincide con la confluencia de masas de
aire hlimedo provenientes del Golfo de México y masas de aire frio y
seco del Pacifico. No obstante que esa zona es la que a nivel mundial
produce la mayor cantidad de tornados, también es cierto que estos fe-
némenos suceden en otras partes del mundo.

Es importante decir a ese respecto que la existencia o inexistencia de
registros de ocurrencia de tornados debe contar para hacer relativo el
actual acuerdo de la calificacién de zonas mds o menos tornadogénicas.
Por 1o que se advierte en esta obra, los tornados mexicanos resuitan ser
mds frecuentes de lo que se sospechaba, aunque se trate de tornados dé-
biles Nlamados landspowr, peto no se cuenta con registros para valorar
su frecuencia y menos para cstablecer rangos de comparacion.

Trataré de comentar 1o anterior observando lo que representan los
tornados como amenazas natgrales o FNPD a través de consideraciones
acerca de las muertes y dafios que producen. En este sentido es impor-
tante sefialar que hay contrastes severos respecto a los saldos entre la
ocurrencia de tormados en Estados Unidos y otro pafs subdesarrollado
como Bangladesh.

Una base de datos de la dependencia de Administracion Nacional
de la Atmésfera y los Océanos (NOAA, por sus siglas en inglés) de Es-
tados Unidos, con arreglos de contabilidad de tornados (niimero,
muertes, heridos, y dafios saldados) para el periodo 19501994, toman-
do en cuenta sélo el caso del estado de Texas, ubicado come el primer
lugar de ocurrencia de tornados, nos permite ofrecer los siguientes
datos: Texas sufrid 5 490 tornados en el periodo que se sefiala, y el nd-

Hvid, B, Watson, The Old Farmer Almanuc. Book of Weather and Novral Di-
Sasters.
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mero total de muertos arrojados por esos tornados fue de 475, con
7 452 heridos vy dafios ajustados; es decir, pagados por las asegurado-
ras, por mas de 195 004 000 de délares.?

En contraste, un solo tornado que azoté Bangladesh el 29 de abril
de 1989, especificumente golpeando el drea de Manikganj, maté cer-
ca de | 300 personas, hiri6 12 000 y dejé 800 000 damnificados.’

Los contrastantes datos mencionados lineas arriba corroboran un
principio de asimilacién de los FNPD que significa que €stos tienen una
diferencialidad respecto a la materializacién de desastres dependiendo
de los complejos sociales y de los patrones culturales en donde ocu-
rren.!4 y es en ese sentide que cobra vigor la nocién de valnerabilidad
diferencial advertida por P. Winchester en su libro Power, Choise and
Vulnerability. A Case Study in Disaster Mismanagement in South In-
dia 1977-1988.

Para dejar muy claro lo anterior, debo sefalar que la probabilidad
de ocurrencia de un FNPD no determina su potencialidad desastrosa, io
que i lo hace son las condiciones sociales donde ocurra o actie el ¢j-
tado FNPD. Los sociélogos del comportamiento denominan 2 esta par-
te determinante factores de riesgo, y plantean que se observan como
la expresion fisica, localizacional ¥ de comportamiento del contexto
sociefario,

Schmidlin ¥ King analizaron los factores de riesgo en tomo a una
epidemia de tomados que azotaron partes del estado de Arkansas en
marzo de 1997, y sus conclusiones pueden ser resumidas en los si-
guientes términos: un factor sustantive que define la supervivencia o
no frente a un tornado es el lugar en el que se encuentran las personas
cuando ocurre el fenémeno t

L En términos de dafios, in solo tormado, ¢ del 16 de mayo de 1975, ocurride en
(maha, Nueva Inglaterca, produjo més de mil millones de dafios.

B CF T, P Gragulis, “Signifieant Tomadocs 1880-1989", en Discussion and Analy-
sis y T, Schasidiin ¥ Y. Ono, “Tormadues in the Districts of Jumalpor and Tangail in
Bangladesh”, en Natural Hagards Center.

¥ Jdam,

'S Epidemia de tornados es 10i traducci6n a la palabra owbreack, que alude a un
fendmeno que manifiesta una ocurrencia repenting y plural o tumulvesa.
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Esta localizacién, sin embargo. establece una diferencialidad segtn
las caracteristicas de proteccién que presente. Por ejemplo, en el caso
analizado por Schmidlin y King, casi el 60% de las personas muertas
se encontraba en casas méviles, que son muy usadas en Bstados Unidos
y también un ejemiplo de ubicaciones altamente vulnerables a Tos fe-
némenos atmosféricos. En términos mds generales respecto al tiempo
y ocurrencia de tornados, las muertes ocurridas en casas méviles re-
presentan el mds alto porcentaje respecto a otras ubicaciones,

Evidentemente, la densidad demogrifica también es un factor funda-
mental en el nivel del alcance dafiino y, sin embargo, por si mismo no
explicaria la magnitud de exposicién al dafio producido por los torna-
dos, sobre todo si subrayamos el hecho de que ta ubicacién v la protec-
cién de la misma son fos determinantes de Gitima instancia respecto
a la sobrevivencia en los tornados,

Bimal K, Paul realizé un andiisis exhaustive de los mecanismos de
sobrevivencia que despleg6 la gente afectada por un torade en Ban-
gladesh, y aunque en realidad no descubri6 nada particular, pudo docu-
mentar una serie de procesos sociales de enfrentamiento con las ame-
nazas naturales que se reafirmaron. En ese caso recordemos que el
fenémeno se dio en un contexto de sociedad subdesarrollada. '

Esos proceses han sido muy bien identificados ya en otros contex-
tos sociales del mismo subdesarrollo, por lo que realmente lo que inte-
resa destacar de manera particular es Ja ausencia de atencidn cientifica,
gubernamental, etcétera, frente a esos fendmenos que llamamos tor-
nados. Lo peor, para el caso Bangladesh, es que los tornados que les
han ocurrido han mostrado ser tan nocivos y destructores como Jos ¢i-
clones tropicales, pero en contrasie no han tenido la misma atencidn
que éstos mi en el dmbito local, m en el dmbito nacional v tampoco en
lo concerniente a la esfera internacional; me refiero a las agencias que
han ofrecido programas cientificos y/o financieros de ayuda para aten-
der oiros FNPD. Es claro que se requiere revisar el argumente que co-
loca a los tornados como fenémenos de menor frecvencia y reducidas

6 Pau] Bimal K., *Survival Mechanisms to Cope with the 1996 Tomado in Tan-
gail, Bangladesh: A cuse Study”, en Natwral Hazerds Center.
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posibilidades de deteccidn, tal como lo afirman funcionarios y cienti-
ficos que minimizan la importancia de este tipo de fendmenos.

El corolario 2 lo anterior es que los tomados deben tener una mi-
nima atencién en términos de difundir hacia la poblacion en riesgo las
mids elementales acciones recomendadas para protegerse de su paso.

Respuesta social ante Ia ocurrencia
de un tornado en Tzintzuntzan

Hay un conocimiento acumulado acerca del comportamiento social en
situaciones de emergencias o desastres. Ese conocimiento ha alcanza-
do un mayor desarrollo en Estados Unidos y han estado a cargo de so-
cidloges muy destacados como E. Quarantelli y T, Drabek, entre otros.
Los estudios del comportamiento en gencral muestran que la mayoria
de Jas personas que pueden ser victimas de una amenaza se involucran
en una muy rdpida reestructuracién de su pensamiento considerando
su situacidn, emplazando la mds alta prioridad en las acciones que bus-
can afirmar la seguridad del individuo v de su familia,”’

Lo anterior se puede advertir como la elucidacion de un patrén de
compaortamiento individual-social en situaciones de emergencia. Otros
estudios hap confirmado ese patrdn general en el que Tas victimas muoes-
tran tener una serie de respuestas activas que buscan afiymar su segu-
ridad. Quarantelli ha sefialado que “las victimas de desastres reaccionan
de una manera activa y no pasiva, come s¢ ha implicado en una cierta
imagen de dependencia, y no esperan que les Lieguen ofrecimientos de
ayuda de organizaciones externas”,'®

Siguiendo con ese patrdn de comportamiento, se afirma que no to-
dlas Ias personas responden de la misma manera ¥ que la investigacion
sociologica ha documentado los factores que constrifien las respues-
tas individuales, ¥ que se identifican en nueve, a saber: género, edad,

V' yid, T. Drabek, The Social Dimension of Disaster.
18 vid. E, Quarantelli, Sheltering and Housing Afrer Major Community Disasters;
Cuase Stedies and General Observations,
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ubicaci6n, nivel de miedo, presencia de nifios, responsabilidad pabli-
ca, etnicidad, nivel de preparativos para emergencia alcanzados v ex-
periencias previas de desastres.

El tornado de Tzintzuntzan

Una manera de tratar de entender las caracteristicas de la ocurrencia de
un fendmeno desastroso ¥ la respuesta consecuente de grupo social
afectado, se refierc a la transferencia de los sucesos experimentados por
los habitantes del entorno amenazado a través de la reproduccion de los
relatos dichos en sus propios Erminos,

El registro de la narracién ademds permite extraer otros elementos
contextuales que explican las formas en Jas que los fendmenos fueron
procesados mentalmente ¥ después relatados,

Es importante en todo ello tomar en cuenta la dimensién emporal
y espacial de la ocurrencia del fenémeno destructivo, para lo cua} més
adelante se inserta un mapa de la trayectoria del tormado en el 4rea ha-
bitada de Tzintzuntzan.

El tomado tocd 1a superficie del Lago de Patzcuaro donde descri-
bié una trayectoria errdtica de direccién noreste-suroesie para penetrar
a tierra en el barrio de El Rincén, al none de Tzintzantzan. Los entre-
vistados coincidieron en que la duracién del tomado cuando pencir6
a tierra y hasta que desaparecié fue de 10 a 15 minutos, aproximada-
mente, y que su recorrido en tierra fue al menos de tres kildmetros.

Los habitantes afectados de Tzintzuntzan que fueron entrevistados
para analizar la ¢xperiencia sufrida por Ia presencia de ese fendmeno
sefialaron que ¢l tornado (se referfan a él como huracén, animal, torito,
eteétera) se formd después de las 16:00 horas y ubicaron su posicién
como cercano a Quiroga'?

*¥ Las notas pericdisticas de los diarjos locafes consignan 1a ccurrencia del fend-
meno, a las 18:00 horas en el caso de 1a ¥or de Michoaedn v 2 1as cinco de 1a tarde,
en &l caso de Bf Sol de Morelia. Bl parte policiaco del municipio marcd las 16:55 ho-
gas cone inicio del fendmeno.

'—~“
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Habitanles de Tzintzuntzan que experimentaron el pase del toma-
do fueron entrevistados y sus testimomos transcritos se presentan en
algunos fragmentos a contimuacion:

Matfas Ceras Aparicio tiene un talier de alfareris, es artesano, se en-
contraba laborando cuando ocurrid el tornado. Describe su experiencia
en los siguientes términos:

Estdhamos trabajando aqui... cuando mi esposa vio una franja ¢l
una linea como blanca, se veia bien, pero, no se habia fijado en que
arriba estaba el huracdn fuerte... entonces se empez6 a escuchar as{
como gue tronaba, ¥ luego empezd aescucharse como gue era vien-
to fuerte, y de pronto pues... empezé a avanzar pal sur, s salié a
la laguna, y se empezs a verir para acd, pero en cuanlo que agarrd
fierrs, inmediatamente se vino mds rdpido, entonces ahi estdn ague-
llos drboles donde empez6 a sacudirlos ¥ a quebrarles las romas
y asi se vino, llegd a la casa esta que esta ahi. Durd como junos
qué?,,. unos diez misutos..,

Fotos del tomado Tzintzuntzan tomadas a partir del video de Jolio Aparicio

Los testimonios recogidos reflejan formas muy coincidentes sobre
la experiencia del paso de! tornado desde que fue ubicado visualmente
por ellos hasta su desaparicion. También coinciden los testimonios
€n cuanto al recornido destructive y a las caracteristicas del tornado en
Cuestion.
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Foto del tomado de Trintzuntzan, tomadas por Julio Aparicie

Mapa de la trayectoria del tomade en Tzintzontzan

En Tzintzuntzan ef tornado se introdujo a un pueblo cuyos habitan-
tes vivian la cotidiznidad de un fin de semana de boda. La gente del pue-
blo suele cerrar Ia calle donde se Tleva a cabo fa fiesta a la que concurres
los invitados y quienes no fo son s¢ apersonan de todos modos, aunque
permanecen un tanto lejos. Desde luego que la boda no involucra a todo
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¢l pueblo, pero casi todos los habitantes estdn al tanto de las fiestas. Por
ello Julio Aparicio, que fug contratado para video grabar la boda, logrd
captar las imdgenes clocuentes del tomado, y en gran medida también
registrd a los tzintzuntzefios que se¢ mostraron muy preocupados por el
fendmeno y muy atentos a [os destrozos que ocasiond. Los minutos que
durd el tornado capturaron la atencibn colectiva de los habitantes del
lugar y, ciertamente, no importd si estaban o no en las fiestas del dia.

Por ello, mientras los tzintzuntzefios apreciaban el desarrollo del fe-
némeno y se difundia la noticia de que habia ocasionado la destruccion
del barrio de El Rincon, una mujer, familiarizada con las actividades de
la Cruz Roja del vecino pueblo de Quiroga, llamé por teléfono & dicha
institcion.

La policfa se encontraba muy cerca de las calles que fueron afec-
tadas por el tomado, pues justo estaba haciendo un recorrido de ruti-
na y por ello tuvo répido acceso a las personas afectadas y procedit a
atender 1a emergencia haciendo una lista de ellas.

Un factor peculiar de la presencia del tornado es que los habitantes
del pueblo, afectados y no afectados, no lograban identificar de ma-
nera clara el fenémeno. He sefialado que le Hlamaban huracdn o cu-
lebra, pero lo clerio s que no Io habfan padecido nunca tan cerca &n
1n sentido tanto espacial como temporal, por lo que ¢l fendmeno se vio
envuelio en una fuerte dosis de misterio v fue sujeto a explicaciones
cuyos argumentos se basaban #n lo sobrenatural, como veremos mas
adelante.

El comportamiente de proteccién

A partir de la informacién obtenida de las diversas entrevistas realiza-
das a algunas de las personas que viven en ¢l drea afectada, se corrobo-
w5 ¢l patron de comportamicnto sefislado lineas armiba. Casi todas las
victimas recurrieron a acciones de proteccion, pero hubo diferencia en-
tre los directamente afectados y quienes presenciaron ¢l fendmeno, pero
que no resultaron afectados directamente por é1.

Considero como acciones de proteccion aquellas que vin desde bus-
car las palmas benditas para quemarlas y asi alejar al tonado, hasta fa
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de dar a los miftos unos cuchillos para que a lo lejos ellos hicieran movi-
mientos para cortar al tomado, o Jas acciones de los no afectados direc-
tamente. Las personas directamente afectadas primero que nada busca-
ron el cuarto que consideraron mas seguro para guarecerse.

Citaré dos cascs similares que sirven muy bien de ejerplo, dadas sus
caracteristicas. En ambos se fraté de personas adultas del sexo masculi-
no (ue se encontraban dentro de sus casas en compaiifa de sus hijos, ni-
fios, y de otras personas adultas dependientes de ellos {adultos de edad
avanzada). La reaccién del padre de familia fue la de reunir a sus depen-
dientes y llevarlos a la habitacién que consideraron mds segura. En am-
bos casos la ausencia de 1a esposa, madre de familia, se debid a que sien-
do artesana estaba a esa hora atendiendo una reunién de su agrupacion,

Los dafies infligidos por el tornado a las techumbres de sus casas co-
rroboraron que efectivamente las habitaciones gue habfan considerado
mis seguras en realidad lo eran, segiin lo que pude observar. En ambos
casos Jog cuartos escogidos tenfan practicamente intacto el techo.

El area afectada de Tzintzuntzan se ha caracterizado a partir de
considerar 1as manzanas por las que el tornado marcd su trayectoria
dentro del poblado y que fueron tres, Sc¢ ha contabilizado que en el
area afectada hay 45 casas de las cuales 30 resultaron con un deter-
minado nivel de afectacidn y que arroja un valor porcentual de 66%.

La respuesta inmediata relacionada con la presencia percibida del
tomado, ¥ que podemos considerar como comportamiento de emer-
gencia fue también contundente, ya que la mayoria de las personas en-
trevistadas permanecié en su ¢asa cuando percibicron ¢l tornada, pues
consideraron que estaban en un lugar seguro. Fueron muy pocos los
que decidieron buscar otro sitio que brindara mayor seguridad.

Casi todos sefialaron que habian sentido miedo ante la presencia del
fenémeno. S6lo un tercio pensé que podia sufrir dafios y casi 40% re-
portd que se sintid intimidado por el ruido v el aspecto del ferémeno
que no habia visto con anterioridad, pero que no llegé a hacerlos pen-
sar en la posibilidad de sufrir dafios, en términos conscientes.

Una de las relaciones que fundamentan racionalmente la percepcion
del peligro en la poblacion afectada se refiere a lo que podemos con-
siderar como conciencia de la repetibilidad del fenémeno. El tornado,
como tal, no habia sido experimentado por los habitantes que después
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1o describirfan en Tzintzuntzan el dia de su ocurrencia. El fendmeno fue
percibido como una ocurrencia dntica explicable tal vez por la via de
las creencias sobrenaturales, pero la cercanfa de la vivencia y la forma
destructiva que dejo el fendmeno, una vez desaparecido, abrid en el pen-
samiento fa posibilidad de que el fenbmeno volviera a ocurrir, ya que lo
habia hecho una vez. Este dlfimo aspecto, bien vistas las cosas, es de
una proyeccidn empirica de las probabilidades de encontrar de nuevo
la terrible amenaza. De casi el total de los habitantes que estuvieron
cerca del fendimeno, es decir, de los habitantes del drea afectada, el 58%
dijo tener temor de que volviera a ocurrir un tomado ¢ identificaron
la repetibilidad como el aspecto mds impactante y nocive del tomado
del 26 de agosto de 2000. En otras palabras, el fendmeno amenazador
y el riesgo e porla es temible por el hecho de que puede volver a ocu-
mir. Este aspecto s un tanto independiente del tipo de dafios que el tor-
nado inflige. Induce el miedo por la posibiiidad de presentarse de nue-
vo. F} resto de 1a poblacién dijo que los dafios dejados por el tomado
era ¢l aspecto mds impactante y determinante de su miedo,

Lo que aqui llamamos la conciencia de Ia repetibilidad muestra una
racionalidad que proyecta las consecuencias de la ocurrencia del toma-
do, pero ademds también proyecta una carga psicoldgica de una imagen
maligna ¢ indeseable. En este dltimo senfido resulta de mayor interés
la interpretacion de los hechos y muy probablemente sea una expre-
sién relacionada con el denominado sindrone de estrés normal,? pero
también relacionade con el sindrome de estrés postraumatico, a la ma-
nera, por ejemplo, de Tas personas gue sobrevivieron un sismo destrac-
tor y tienen miedo de que vuelva a ocurrir, por lo que durante varias
semanas duermen fucra de sus casas.

Los fundamentos del comportamiento de proteccién

En resumen, los tipos de respuesta de los habitantes de Tzintzuntzan
que sufrieron el tornado y que recibieron afectaciones directas ¢ indi-

#vid C. Fynn y 1. Chalmers, The Social and Ecenomic Effects of the Accident
at Three Mile Island.
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rectas fueron las siguientes: buscar un sitio seguro dentro de sus casas;
buscar un sitio seguro fuera de sus casas; reducir al fendmeno destruc-
tor aplicando la quema de palma bendita, y certar al tomado ¢on ma-
chetes y/o cuchillos en manos de nifios.

Los primeros dos tipos de reacci6n son de naturaleza prictica, se
buscan condiciones de seguridad concretas y de proteccidn fisica. Las
explicacioncs anteriores que se refieren al patrdn de comportamiento
ofrecido por la sociclogia norteamericana son consecuentes con esos
niveles de respuesta y han sido consideradas a través de Ias mismas
descripciones y de los sefialamientos de la indagacion de la encuesta,

Pero los dos siguientes tipos de reaccin son més bien coherentes
con formas ideosincriticas de asumir al fendmeno y tienen que ver con
lo sobrenatural, con creencias religiosas y con todas sus implicaciones
en términos de asunciones sincréticas y de manejos simbélicos. Es im-
portante advertir que las dos dltimas respuestas en la lista no contra-
dicen el patrdn de respuesta activa, caracterizado antes tedricamente,
frente a la presencia de un fendmeno destructivo y la consecuente
emergencia.

La quema de paima bendita

Yedmos primero Ios aspectos vinculados al recurso de la quema de pal-
mas bendifas y luego lo concerniente a las acciones relacionadas con
cortar ¢l tornado con cuchillos o machetes empufiados por las manos
de los nifios.

Foster describio la prictica religiosa catélica de bendecir las palmas
en Semana Santa para después guardarias y usarlas como recursos de
proteceidn frente a fenémenos meteoroligicos adversos.?!

No sabemos con exactitud el significado de la guema en términos
de la explicacion catdlica, que sin duda se refiere la conversién de 1a
palina, que fue bendecida por los representantes de Dios, en humo que
sc esparce por la atmdsfera. La palma bendita es la portadora del bien

# yid. G. M. Foster, Los hijos del Imperio. Lo yente de Trintunizan.
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que se aplica para combatir al fendmeno del mal que estd también es-
parcido en €} mal tiempo o el tiempo tempestuoso, destructor de las
cosechas y productor de otros destrozos a partir dei exceso de las Ha-
vias tal vez convertidas en inundaciones. Pero encontramos también un
vinculo del humo como factor de enlace con dmbitos defficos en las
antiguas pricticas religiosas prehispanicas de los tarascos:

Tratemos de explicar un lanto el culto rerdide por los tarascos al
Fuego. De las hogueras sale el o y sube a loy cielos. El humo
es el dnico contacto entre ¢l hombre v los dioses del cielo, Todavia
mds, es ¢l alimento de los dioses. Asf los sacesdlotes que educaron a
Taridcuri, samo sacerdote del Viento, le amonestaban diciendo [...]
Esta creencia permanece.

Lo anterior explica la respuesta de bisqueda de proteccién a partir
de asumir al fenémeno del tornado con vinculos sobrenaturales, pero
tiene dos posibilidades en cuanto a consecuencias resultantes, La via
estrictamente cat6lica refiere la lucha del bien contra el mal gue apa-
rece porque el mal es ocurrente en hacer el dafio. Es una accién pro-
piamente protectora. EI mal embate y con el bien se defienden, se pro-
tegen los afectados. La otra posibilidad de interpretacion alude a la via
sincrética que mezcla elementos catdlicos con las pricticas religiosas
prehispdmicas en donde el tornado puede representar alguna manifes-
tacién de furia divina, no necesariamente ¢l mal, ¥ el humo seria un
atributo de contencion humana de la furia divina. Veremos estas impli-
caciones simbélicas con mayor detalle,

Coriar de lejos al tornado

La otra respuesta relacionada con la asimilacion del tornadoe como un
fendmeno sobrenatural se refiere a la reaccitn que buscaron los afec-
tados para repeler el fentmeno cortdndolo con un cuchillo o un ma-
chete en manos infantiles. Esta accion es mucho més proactiva que la
quema de palma bendita,

2 (7 sosé Corona Nufiez, Vaces del pasads.
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La prictica en cuestién aparecié ¢n esta ocasion en Trintzuntzan,
pero es de difusién mayor, ya que es comin en diversos contextos so-
ciales ¥ geograficos del pais.

Las implicaciones de esas pricticas son en extremo interesantes, Los
entrevistados que reportaron haber recurrido a ellas no ofrecieron nin-
guna explicacién racionalizada que justifique sus actos o las correspon-
dencias entre las intenciones ¥ los hechos; sélo sefialaron que ese recur-
50 les fue enseflado por sus padres v sus abuelos. Advirtieron gue los
adultos pueden también cortar a la culebra pero que no tiene la efecti-
vidad de cuando lo hacen los nifios. No supieron explicar las razones
de esta diferencia, y solo argumentaron que asi lo aprendieron, y asi lo
hacen, igual que sus ascendentes familiares. La respuesta entonpes de-
viene en un dogma, y es entonces un recurso de Gltima instancia.

Cortar a 1a culebra para deshacerla, para exterminarla, tiene un sus-
tento catélico en la medida en que la culebra o serpiente simboliza el
mal y Ja accién de destruirla es una respuesta nataral de la lucha del bien
contra ¢l mal que busca exterminario. Pero que intervengan los nifios co-
mo los agentes efectivos de la accién porta un contenido reminiscente
prehispimico que pueds referirse a los tlaloque o a los sacrificios huma-
nos de nifios para alagar al dios del tiempo atmosférico, Nldmese Tldloc
para los nahua o Chupi Tiripeme, para los tarascos, o cualquier otro
nombre correspondiente 2 otras culturas,

Glockner explica el uso del cuchillo o machete para contbatir a la
culebra de la siguiente manera. Plantea que “los misioneros utilicen
como arma el machete, que es el equivalente de la espada que utiliza
el jefe de las milicias celestiales, san Miguel Arcangel, contra ¢l mal
encarnado en Lucifer”.** Los misioneros [del temporal] entre sus fun-
ciones también tienen fa de combatir el mal tiempo y ese es un vincu-
lo fundamental con la prictica de corrar a las culebras.

Otro aspecto fundamental tiene gue ver con la forma del fendme-
no del tornado, el cual es sujeto de consideracion sinthélica, ya que s¢

1,08 misioneros def temporal Son actuales habitantes de comunidades indfge-
nas que realizan pricticas sincrétices relecionadas con Tidloc, Se trata de mediado-
res terrenales con el dies del tiempo atmosférico v fos mertales que de é1 dependen
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refiere a fa transferencia de significado a partir de su forma, es decir,
a la culebra o serpiente. Supongo que sin identificar del todo correc-
tamente a la culebra de agua, que tanto refiere el antropélogo Glock-
ner en sus estudios de los tiemperos (graniceros, quicazcles, etcétera),
como ¢l tornado débil no supercelda, sf encuentra una asociacién del
mismo con el mai tiempo, simplemente porque también este tipo de
tornados se genera a partir de una nube de tormenta, lo cual ya ha sido
mencionado.*

La serpiente como simbolo ha sido de gran importancia en todas las
culturas de] mundo: “con frecuencia 1a hallamos caracterizada como cté-
nico, adversaria del hombre, pero también como animal apotropaico,
guardiana de recintos sagrados o del mundo subterrdnieo, guia de ani-
mas, simbolo sexval ambiguo [tmasculino por su forma falica, femenino
por su vientre que todo lo devora] y de la energia capaz de renovarse
incesantemente”,

En la religi6n cat6lica la representacion de la serpiente simboliza
al Diablo, quien induce al hombre al pecado y es tentador de Addn y
Eva. Simboliza al demonio, la astucia, 1a tujuria.

Es importante considerar ahora un tercer elemento contenido en la
préctica de cortar al tornado y que alude a 1a inclusion de los niffos.
Marfa Elena Maruri refiere que “la festividad de Santa Cruz hace
recordar los ritos y ceremonias que se realizan en el México prehisps-
nico, cuando participaban principalmente los nifios, quienes eran sacri-
ficados en las lagunas, esta fiesta era dedicada a los dioses de la Huvia,
Tldloc y los tlaloques™ 2 Por su parte Mmmich menciona que los az-
tecas daban a los dioses nifios en sacrificio, puesto que se creia que con
su llanto producian el agua de la Tuvia.?” Los nifios, entonces, tienen
una atribucién especifica en la cosmovisién indigena vinculada al cul-
io a Tldloc.

y que practican ceremonias en lugares sagrados en los cerros. Cf. J. Glockner, Los
volcanes, passinm.

* Idom.

3 [, Becker, Enciclopedia de los simsholos.

6 parly Elena Maruri, Cosmovisidn indigena y simbolismo acdatico.
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Hay que advertir que los fundamentos de las respuestas sefialadas
frente al tornado de Tzintzuntzan, plenas de supuestos religiosos, pue-
den resurnir las formas sincréticas que han pervivido hasta el presente
¥ que son sintesis, a veces contradictoria, de elementos catélicos conla
religidn prehispanica.

Ejemplos de férmulas sincréticas de enonme peso en la vida de mu-
chas comunidades indigenas y mestizas son, como lo sefiala Glockner:
“La bendicién, el Domingo de Ramos, de las palmas que $e usan para
ahuyentar ¢l mal temporal, 1a de las semillas el dia de La Candelaria, la
plantacién de cruces en ta cima de los cerros, la colocacion de ofrendas
en cuevas y los nacimientos de agua que sirven para invocar a la Santi-
sima Trinidad y a Tldloc son aspectos de un complejo sincretismo” 2

En otras 4reas del pafs frecuentadas por los tornados culebry de
agua, se utiliza otra medida activa y preventiva contra ¢l mismo, que
consiste en dirigir y explotar fuegos artificiales contra el cielo y las nu-
bes tormentosas. Esos actos los realiza un agente especializado que,
en ¢l caso de las comunidades nahuas del valle de Toluca denominan
granicero.”® Ello se ha visto en comunidades del Valle de México y de
Toluca y en otras tan distantes como Naolinco, en Veracruz.™

Impacto de respuestas de proteccién reales y
simbdlicas frente al tornado

Las respuestas examinzadas arriba, ¥ que he calificado de activas por-
que procuran la proteccién de las personas frente a los fendmenos des-
tructores, reflejan un conjunto de acciones que evidentemente sélo valen
para ese nivel. Recordemos que identificamos cuatro tipos de respues-
tas en los habitantes del drea afectada por ei tornado en Tzintzuntzan:

¥ A, Monnich, “La supervivencia de antiguas mepresentaciones indigenas en fare-
ligién popular de los nawas de Veracruz ¥ Puebla”, en Luis Reves vy Dieter Chnisten-
sen, comps., Ef anillo de Tialocan...

B 1, Glocknet, op. cit.

B Ma. E. Maruri, op. cit.

¥ Y. Martinez, comunicacion personal.
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buscar un sitie seguro dentro de sus casas; buscar un sitio seguro fue-
ra de sus casas; reducir al fendmeno destructor aplicando la quema de
palma bendita; y cortar al tornado con machetes y /o cuchillos en ma-
nos de miios. Las dos primeras de esas respuestas pueden considerarse
como acciones de proteceién reales, mientras que las dos siguientes
pueden ser consideradas en el mismo nivel, pero con un cardcter sim-
bélico.

De la misma manera en que 1a vida social es sustanciada por su di-
mensiGn simbdlica, que es influida v que influye en la realidad de esa
vida social, el recurso a respuestas simbdlicas tiene repercusion en ese
nivel y puede influir negativamente en la loma de accion de proteccién
real, si el acercamiento al fendmene destructor se queda en el propio
nivel simbélico. Esas acciones solo valen, repito, para ese nivel y no
garantizan efectividad directa contra los males terrenales y los fend-
menos destructores —Dbien caracterizados en esa dimension por fa es-
fera cientffica—, pero tampoco creo que funciopen para anular la toma
de acciones o la respuesta de proteccidn real.

Los dos tipos de respuesta corresponden a condiciones especificas.
Las acciones de proteccion reales fucron lomadas por las personas que
tenfan encima al tornado, y éste ya se encontraba ocasionandoles des-
trozos. En cambio quienes tomaron las acciones simbélicas de protec-
cidn se encontraban en presencia del tornado, pero no estaban sufriendo
directamente sns destrozos. Ese tipo de condiciones muy bien diferen-
ciadas establecio la manera de reaccionar de los afectados, y determiné
el que tomaran una decisién v otra en determinado sentido.

Pero hay ofro tipo de implicacidn en la emergencia de respuestas
de proteccidn reales y simbdlicas. El caso que puede identificar mejor
esta implicacién se encuentra en la fenomenoiogia del riesgo volednico
en el Popocatépetl. El riesgo del voledn puede ser estimado por los
vulcandlogos, pero también por los tiemperos, Las formas en las que
ambos agentes sociales establecen sus consideraciones pueden ser con-
sideradas como resultado de procedimientos diferentes. Por un lado, los
vulcandlogos suponen que recumren a procedimientos cientificos que
son racionales y 16gicos, universales y objetivos, en otras palabras, de-
mostrables. Los tiemperos usan procedimientos de fe y de interpreta-
cién de simbolismos; usan [os suefios como una condicién alternativa
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de la conciencia para tener acceso 2 los mensajes-conocimiento del ser
sobrenatural que determina bien a bien el riesgo, pero tanto los tempe-
ros como los volcanélogos tienen capacidades de estimacidn del riesgo
volednico porque tienen una cierta calificacién. Los unos dada por una
suerte de seleceidn por sefial divina {ser victimas de un rayo, por ejem-
plo), y los otros por haber adquirido conocimientos y préctica cientifi-
ca de Ia valcanologia.

Las acciones de proteccion que s¢ desprenderian de lo que digan
unos 1 otros, para el caso del niesgo volednico, serfan de la misma na-
turaleza, si hay coincidencia, es decir, serfan acciones de proteccién
reales en tanto que hablamos de una erupcién inminente. En un senti-
do preventivo las medidas serian correspondientes con su naturaleza.
Los tiemperos al culto y los vulcandlogos al sismégrafo y al funciona-
rio de proteccidn civil,

A manera de conclusion

En este tcxto he tratado de dibujar lo que representa ¢! significado del
llamado sincretismo a partir de la respuesta social a lz ocurrencia de
los tormados en México. Debo llamar la atencidn, como comentario
concluyente, ¢n una de las implicaciones de ese estado de cosas res-
pecto a la ocurrencia y las maneras como s¢ ha asumido a los torna-
dos en nuestro pafs, para lo cual enumero una serie de consideraciones:

Primero. Los tornados han existido en México a través de su histo-
ria como fenémenos naturales potencialmente desastrosos. Como fe-
némenos naturales no han tenido una atencion cientifica como ofros
fendmenos, digamos, come los huracanes,

Segundo. Los tornados no han temido atencién cientifica, pero no
por ¢llo han dejado de existir. Han ocurrido y su presencia se ha asimi-
lado mediante explicaciones religiosas. El fendmeno tornddico —ocul-
1o por ¥ para la ciencia— se desenvuelve a través de la existencia real
con la asimilacién simbélica. Lo que representa el tornado, el poder des-
tructivo, también se combate por esos medios y recursos simbglicos.

Tercero. Los tomados mexicanos, en consecuencia, no tieneén reco-
nocimiento oficial, y en tanto eso sucede no implican responsabilidad
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para los agentes gubernamentales que tienen obligaciones en la esfera
de procurar la seguridad de las vidas y de los bienes de los ciudadanos
mexicanos. M

Cuarto. Derivado de lo anterior es que la poblacidn mexicana ex-
puesta a la ocurrencia de ese tipo de fendmenos se encuentra en un
estado muy vulnerable a ellos. Los tornados son una amenaza real, no
simb6lica, por més que en ese nivel se les ha tratado durante siglos. El
desconocimiento de la amenaza de los tornados nos impone una im-
posibilidad para evaluar el riesgo de su ocurrencia. Por ello, un p}fimer
paso es reconoceT su existencia para incorporarios al inventario de
amenazas.
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